Tarea guia 1
Fundamentos para el Analisis Cuantitativo

1.- Entrega cuatro de los siguientes ejercicios. Realiza las operaciones y escribe el resultado en la
forma a + ib.

3. (5—9i) + (2 — 4i) 4. 3(4—1) —3(5+ 2i)
5. i(5+ Ti) 6. i(4—1)+4i(1+ 2i)
7. (2—3i)(4+1) 8. (53— 31 (3 +37)
, 1 0
9. 32-—1—2_2._ 10. Y
2 — 4i 10 — 5i
11. 12.
3+ 51 6 + 21
(3 —14)(2 + 3i) (1+4)(1 — 24)
13. 14.
141 (2+1)(4 — 3i)
E oA . = -3
15. (5 42) (3+7z') 16. (4+oz)'+2z
(44 2¢) + (2 — 34) (24 17)2
17. i(1—14)(2 —4)(2 + 69) 18. (1 +4)*(1 —q)?

| . 1 (2—i\?
19. (3_|_6r£_)_|_(4—@)(3—|—02)+2_3, 20. (2—1_33)(14—217)

2.- Entrega dos de las siguientes ecuaciones. Resuelve las ecuaciones, determinando cuanto vale z.

37. 22 = i(2+ 9i) 38. 2254+ 7—6i=0
39, 22— 40. 32 — 42
9
41, 2495 — 42. _ 344
S Y Ty St

3.- Entrega un ejercicio. Determina el modulo de los siguientes numeros complejos.

9. (1—1i)? 10. i(2 —i) —4(1+ i)
2i 1—-2i 2—i

12.
34 T+ T1-




4.- Entrega 3 ejercicios. Determina la forma polar de los siguientes numeros complejos:

1. 2 2. —10

3. —3i 4. 6i

5. 1+ 6. 5—b5i

7. —V3+i 8. —2—2v/3i
0. 0. 12

4.- Entrega 2 ejercicios. Transforma los siguientes numeros complejos en forma polar a forma
algebraica, es decir, a la forma a + ib.

7 7\ 11 11
15. z2=5 COS—W—I—?ZSiniT 16. z = 8V2 COS—TT—I-?:SiIl—ﬂ-

6 6 4 4
17. z-6(cos%+isin%) 18. z =10 (Cos%Jr?lsin%)

5.- Entrega 1 ejercicio. Determina j—l Y Zq * Zy.
2
™. 3w .. 3w
19. 21:2(cos—+351n—),22:4 COS — -+ 28In —
8 8 8 8

20. z; = \/i(cos% +’£sing), Zo = \/g(cos% +isin1—2)

6.- Entrega 2 ejercicios. Determina las siguientes potencias de nimeros complejos.

25. (1+v/3i) 26. (2— 2i)°
27. (3 +14)" 28. (—v/2+ V6i)*

T o112 20 27w 6
29. [(\/ﬁcm;g—l—z\/ﬁsmg” 30. \/g COS? —I—zsmg

7.- entrega 1 ejercicio. Determina todas las raices de los siguientes ntimeros.



9. (—1+/3i)'/? 10. (=1 —+/3i)1/4
11. (3 +4i)'/? 12. (54 12i)1/2
- ( 16 )1/8 g (Lt )1/6

1+ V3 +i

8.-

LEn cada uno de los ejercicios a) al f), responda las preguntas
siguientes: jes A C B? (Es B € A? ;(Es ya sea A o B un subcon-
junto propio del otro?

a. A=1{2,{2}, (v2)?}, B=1{2, {2}, {{2}}}

e. A={{1, 2}. {2. 3}}, B={l, 2, 3}

d. A={a, b, c}, B={{a}, {b}. {c}}
e. A= {16, {4}}. B = {4}

9.

SeaAd=1{1,3,57,9},B=1{3,6,9}y C = {2, 4,6, 8}.
Determine cada uno de los siguientes enunciados:

a. AUB bh. ANB c. AUC d. AnC
e. A—B f. B—A g. BUC h. BNC
10.-

Sea el conjunto universo, el conjunto R de todos los nimeros
realesysecaA={xeR|0<x<2},B={xeR|l <x<4}y
C = {x € R|3 < x < 9}. Determine cada uno de los siguientes
enunciados:

a. AUB b. ANB c. A° d. AuC

e. ANC f. B¢ g. AN B°

h. A“UB¢ i. ANB)° J- (AU B

11.-



Indique cudles de las siguientes relaciones son verdaderas y cudles
son falsas:

a. ZTCQ b. RTCQ

c. QCZ d. ZZUZT=7Z
e. Z7NZT =0 f. QNR=Q
g. QUZ=Q h. ZTNR=27Z%
. ZUQ=1%72

12.-

Para cada uno de los siguientes enunciados, dibuje un diagrama

de Venn para los conjuntos A, B y C que satisface las condiciones
dadas:

a. ACB;.CCB;ANC=0¢
b. CCABNC=¢

13.-

SeaA={a,b,c},B={b,c,d}yC=1{b,c,e}.
a. Determine AU(BNC),(AUB)NCy
(AU B) N (AU C). ;Cuiles de estos conjuntos son iguales?
b. Determine AN (BUC), ANB)UCy
(AN B)U (ANC). ;Cuiles de estos conjuntos son iguales?
c. Determine (A —B) — C, A — (B — (). ;Cudles de estos
conjuntos son iguales?

a. (Estd el nimero 0 en ¢? ;Por qué?
h. (BEs ¥ = {#}? ;Por qué?

c. (Es¥ e {¥}? Por que?

d. ;Es ¥ € #? ;Por qué?

15.-

Sea A; = {1, i%) para todo entero i = 1, 2, 3, 4.

a. ('Al UAQUAS UA4 =?

b. (Al NAN A3 N Ay =?

c. (Son Ay, Ay, A3 y Ay mutuamente disjuntos? Explique.

16.-



Sea W; = {x € R|x > i} = (i, 00) para todo entero no negativo i.

4 4
a. [JwW:=? b. (| W; =?
i=0 i=0
c. iSon W, W, W,, ... mutuamente disjuntos? Explique.
n n
d. U W,‘ =7 c. m W; =7
i=0 i=0
o0 o0
f. UW,‘ =7 g.ﬂWI ="
i=0 i=0

17.-

Suponga que A = {1, 2} y B = {2, 3}. Determine cada uno de
los siguientes enunciados

a. ZANB) b. H(A)

c. AUB) d. A x B)



Cheatsheet — Tarea guia 1

Nimeros complejos y teoria de conjuntos

1. Operaciones en forma a + ib

wi2=-1,48=—4 it =1 n=4nméd4

Suma: (a + bi) £ (c+ di) = (a £ ¢) + (b £ d)i.

Producto (FOIL): (a + bi)(c + di) = (ac — bd) + (ad + be)i.

Conjugado: Z = a — bi; 22 = a? + b? (real).

= Divisién: multiplica arriba y abajo por el conjugado del denominador:

a+bi
c+di

(a + bi)(c — di)
2 + d?

2, (1—1)? = —2i.

(a4 bi)2 = a? — b2 + 2abi; (1+1i)?
Propiedades: z +w =zt w, zw =

[
Wy Il

2. Ecuaciones en z

» Sustituye z =z + iy (y Z = = — 1y), expande y iguala partes reales e
imaginarias: a +bi =c+ di <= a =c, b =d = sistema de 2
ecuaciones en ,y.

= Si z estd en un denominador, primero despeja (multiplica cruzado).

s 22 = w: con z = x +iy: 22 — y?> = Rew, 22y = Imw; o usa raices
(seccién 6).

= Con 22 = 42z: no olvides la solucién z = 0.

3. Médulo

» |a + bi| = Va2 + b2.

el = felhl, |2 = B ey = e,
wl ™ ful

iOjo! |z + w| # |z] + |w|: en sumas, primero simplifica a a + bi.

4. Forma polar <> algebraica

z =r(cosf + isinf) = rcisf = re'’

= 7 =|z| = Va? + b2, .

» Cuidado con el cuadrante (arctan sélo da Iy IV):
I (a>0,b>0): 6 =« II (a<0,b>0): 0 =7 —
1T (a<0,b<0): 0 =7+ a IV (a>0,b<0): 0 =27 — «
con « = arctan |b/al.

» FEjes:a>0:0=0;a<0:0=m; b, b>0: %;b<0:37".

= Polar — algebraica: a = rcosé, b =rsiné.

tanf =

—~L |

Angulos notables:

6 |o § 3 & 3
cos 1 @ @ % 0
sin [0 3 ¥ L
Reduccién: %' =7+ ¢ (D), I}Tﬂ =2m+ ‘%T (I1). Angulos no notables

(§5 £): calculadora en radianes.

5. Producto, cociente y potencias

z r
2122 = rira cis(01 + 62), 2_1 cis(f1 — 62)
22 2
De Moivre: z"™ = r"(cosnf + isinnf).
= Pasa a + bi a polar, eleva, reduce nf restando multiplos de 27, regresa
a a4 bi.

6. Raices n-ésimas (n raices distintas)

0+ 2k 0+ 2k
wy = Yr |cos + ﬂ——i—isin + 2km
n

. k=0,1,...
n

» 21/ = todas las raices; separadas por 27” (poligono regular).

» Si hay cociente adentro, simplificalo primero (ej. 11_?_11 =8+ 8i).

7. Pertenencia (€)
= 2 € A: z es elemento de A. Repetidos no cuentan: {2, (v/2)2} = {2};

{V16} = {4}.

2 # {2} # {{2}}: los corchetes cambian el elemento. () no tiene

elementos: z ¢ ) Vz (incluso 0 ¢ 0, 0 ¢ 0).

= () # {0} (este tiene 1 elemento) y @ € {0}.

8. Subconjuntos (C)

» AC B <= todo z € A cumple = € B. Para probarlo: revisa cada
elemento de A. Para refutarlo: basta un € A con = ¢ B.

» Propio: AC Bsi AC By A# B (a B le sobra algo).

A=B «— ACByBCA.

Siempre: ) C A, A C A. Transitivas ACB, BCC= ACC.

z €A < {z} C A. No confundir! {2} € {2,{2}} y también

{2} € {2,{2}}.

« ANBCACAUB; A—BCA.SiACB: AUB=B, ANB = A,
Be C A-€.

= Con |A| = n: hay 2™ subconjuntos, 2" — 1 propios, y (2) =

|

k!(:—k)! de
tamano k.

= Venn: A C B = circulo A dentro de B; ANC = 0 = circulos sin

tocarse.

9. Operaciones

AUB={z:z€AozeB} ANB={z:2€Ayxze€ B}

A—-B={re€A:x¢B} A°=U—-A (engeneral A—B# B—A)

Disjuntos: AN B = (. Mutuamente disjuntos: A; N A; =0 Vi # j.

De Morgan: (AU B)¢ = A°N B¢, (ANB)¢=A°UB°.

» Distributivas: AU(BNC)=(AUB)N(AUC)
AN(BUC)=(ANB)U(ANC)

» (A—-B)—C=A—-(BUC), en general # A — (B — C).

10. Intervalos en R

» (a,b] = {z : a < x < b}; paréntesis = abierto (<), corchete = cerrado
()-

= Dibuja la recta numérica y sombrea; para A¢ invierte:
(07 2}6 = (_0070] U (2700)

= Interseccién = donde se traslapan; si no se traslapan = (.

11. Conjuntos numéricos

Zt cZcQcR

= Z7UZ*t =17\ {0} (jel 0 no es positivo ni negativo!).
* R™ZQ (e —v2); QL Z (ej. %)

12. Familias indexadas

A; ={z:x € A; para algun i}

A; = {z:x € A; para todo i}

DL lc3

0

-
I

= Conjuntos anidados Wy O Wi D ---: la unién es el més grande (Wp),
la interseccién el mas chico (Wy).

= Interseccién infinita: busca un x que esté en todos; si para cada x hay
un i > z, queda 0.

13. Producto cartesiano

» AXB={(a,b):a€ A, be B}, |Ax B|=][A][|B]. Orden importa:
(1,2) # (2,1),

14. Conjunto potencia Z(A)

» P(A) ={X : X C A}: sus elementos son conjuntos.
XePA) << X CA.

= Siempre ) € P(A) y A € Z(A). |2(A)| =24l

» Lista por tamaiio (0, 1, 2, ... elementos) para no olvidar ninguno:
2({1,2,3)) = {0, {1}, 2}, {3}, {1, 2}, {1, 3}, (2.3}, {1,2,3}}

» 2(0) = {0} (1 elemento); Z({a}) ={0,{a}}.

P(ANB) = Z(A)NP(B); Z(A)UP(B) C Z(AUB) (en general #).

ACB= Z(A) C Z(B).

= P(A x B): los elementos son conjuntos de pares; | 2(A X B)
(con |A| = |B| = 2: 2% = 16).

| = 2l4llBI



