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Contenido

Teoria de conjuntos

Numeros complejos: 1o basico
Sumay resta

Multiplicacion y potencias
Division

Raices

Ecuaciones

Ejercicios

¥ 00 N O 0k i

Soluciones

1. Teoria de conjuntos

1.1Ideas clave
« Un conjunto es una coleccion de elementos. Se escribe por extension, , 0 por
comprension,
. : pertenecea . :todoelementode estden

. es el conjunto vacio;  es el universo.

. es la cardinalidad (cuantos elementos tiene). Si , entonces
1.2 Operaciones
Operacion Notacion Se queda con...
Union loqueestaen oen
Interseccion loqueestaen yen
Diferencia lode quenoestden
Complemento lode quenoestaen
Diferencia simétrica lo que esta en uno solo de los dos

Producto cartesiano parejas con



1.3 Leyes mas usadas

1.4 Intervalos

abierto (sin extremos), cerrado (con extremos), y semiabiertos. El

infinito siempre va con paréntesis:

1.5 Uniones e intersecciones indexadas

Método: escribe los primeros 3 0 4 conjuntos, observa si crecen o se encogen, y revisa los

extremos.

Ejemplo de clase:

Los intervalos son abiertos, asi que los enteros quedan fuera.
2. Numeros complejos: lo basico

2.1 Definiciones

Concepto Formula Ejemplo con
Conjugado -

Modulo vV VA

Propiedad clave B

Igualdad: dos complejos son iguales si y solo si coinciden su parte real y su parte imaginaria:



2.2 Potenciasde (ciclode4)

2.3 Forma polar
\/7
Cuadrante (con
Ic )
me )
III ( )
ve o)

De regreso a binomica:

2.4 ;Qué forma conviene usar?

Operacion Forma recomendada Por qué

Sumay resta bindmica en polar no hay formula sencilla

Multiplicacion de dos bindmica o polar ambas son rapidas

numeros

Division conjugado (bindmica) o polar es mas corta si ya estd en polar
polar

Potencias grandes () polar (De Moivre) evita desarrollar binomios enormes

Raices polar

es la unica forma practica de obtener las



¢ Qué operacion es?

— —

Suma o resta Multiplicacion o division Potencia o raiz

Pasa a polar y usa De
Moivre o la formula de
raices

Usa forma binémica ¢Ya estan en polar?

Usa polar Usa bindmica / conjugado

3.Sumayresta

Se suman (o restan) parte real con parte real e imaginaria con imaginaria:

Ejemplos:

Interpretacion geométrica: sumar complejos es sumar vectores (regla del paralelogramo).

Cuidado: al restar, el signo menos afecta a ambas partes del segundo nimero.

4. Multiplicacion y potencias
4.1 En forma binomica

Se multiplica como polinomio y se usa



Ejemplo:

4.2 Binomio de Newton (potencias pequeiias)

Coeficientes del triangulo de Pascal:

Ejemplo:

4.3 En forma polar

Se multiplican los mddulos y se suman los angulos.

Ejemplo:

4.4 Potencias: Teorema de De Moivre

Ejemplo: ,con va -

\/_
Cuidado: / .Por ejemplo v/ ,nov .



5. Division
5.1 En forma binomica: multiplicar por el conjugado

Se multiplica arriba y abajo por el conjugado del denominadot, para que el denominador
quede real:

Ejemplo:

Casoespecial: — - — —

5.2 Enforma polar

Se dividen los modulos y se restan los angulos.

Ejemplo (de clase): va - -

_ v - - v

6. Raices

6.1 Raices en los reales vs. complejos

e vV, : existen en los reales.

e + ,+ (indice parde un negativo): no existen en los reales.

» Enlos complejos, todo tiene exactamente raices -ésimas.

6.2 Formula

Si
Va

Pasos:

1. Pasa apolar:obtén vy

2. Calculay/ (el modulo de todas las raices).



3. Sustituye en el dngulo.

4. Sisepide,pasacada abinomica.

Geometria: las raices forman un poligono regular de lados sobre un circulo de radio +/ ;
estan separadas por —.

6.3 Ejemplos

Raices cuadradasde ( ):

Raices cubicas de

[
[

Raices cuartas de

v

6.4 Raiz cuadrada en forma bindmica (método alternativo)

Para +/ ,se busca con

Ejemplo: / : .Lasraices son

7.Ecuaciones
7.1 Ecuaciones lineales en

Se despeja como en los reales; al final suele quedar una division de complejos.

Ejemplo:
7.2 Ecuaciones con (igualando partes)
Util cuando aparece "0 . Se sustituye y se igualan parte real e imaginaria.

Ejemplo:



7.3 Ecuaciones cuadraticas

—

Si el discriminante ,seusa/ va y las soluciones son complejas
conjugadas.

Ejemplo:

—

7.4 Ecuaciones de la forma

Las soluciones son exactamente las raices -ésimasde (seccion6).

Ejemplo: ,con -
Tip: comprueba siempre elevando una solucion a la potencia original.

8. Ejercicios
Conjuntos

Sean R R s

De 40 estudiantes, 25 llevan Matematicas, 18 Fisica y 10 ambas. ; Cudntos llevan al menos
una? ; Cudntos ninguna?



10.

Sumay resta

11.
12.
13.

Multiplicacion y potencias

14.

15.

16. con binomio de Newton
17. con De Moivre

18. \/_ con De Moivre
19.

Division
20, ——

21, ——

22.

Raices

23. Las2raices cuadradas de

24. Las4raices cuartasde

25. Las3raices cubicas de

26. v/ porel método binémico

Ecuaciones

27.
28.
29.
30. ,con
31.



9. Soluciones

# Respuesta

5 (como y sondisjuntos, )

7 llevan al menos una; ninguna
8 (el nuncase alcanza)

9 (losextremos y estanen todos)

10 (ningin niimero es mayor que todos los )

11

12

13

14

15

16

7 v - —

19

20

21



Respuesta

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

e

e




