1. Familias de conjuntos con indice (tipo ejercicio 15)

FORMULAS

(Qué significa A; = {i, iQ}?

Es una receta para fabricar varios conjuntos. El indice i es
un nimero que vas cambiando y i es “i al cuadrado”.

Se sustituye ¢ por cada valor:

i {i, i%} conjunto
1|{1, 1?°} ={1,1} {1}
2 {2, 22} {2,4}
3 {3, 3%} {3,9}
4 {4, 42} {4,16}

En un conjunto los repetidos se escriben una sola vez:

(1,1} = {1}
Unién, interseccion y disjuntos

= A;U---U Ay todo lo que aparece en alguno.

= A N---N Ay lo que estd en todos a la vez.

» Mutuamente disjuntos: A; N A; = @ para cada par
i # 7. Con un solo par que comparta un elemento, la
respuesta es no.

EJERCICIO RESUELTO

Sea B; = {i, %} parai=1,2,3,4 (i = i al cubo)

Paso 1: fabricar los conjuntos sustituyendo i:
B ={1,13}={1}, By={2,2°} ={2,8},
B3 = {3733} = {35 27}7 By = {4743} = {47 64}

a. BiUByUBsU By ={1,2,3,4,8,27,64}  (juntar todo sin repetir).

b. BN By N B3N By = @: el 1s6loestd en By, el 2 sélo en By, ...; ningin
numero esté en los cuatro.

c. ;Mutuamente disjuntos? Revisamos todos los pares:

BiNBy=@ BiNB3=@ BINBy=o
BoNB3=9 ByNBy=90 BsNBy,=o

Todos vacios = si son mutuamente disjuntos.

Contraste: C; = {i, 2i} parai=1,2 3,4

Cy ={1,2}, Cy ={2,4}, C3={3,6}, Cs = {4,8}.
Unién = {1,2,3,4,6,8}. Interseccién = &.
;Disjuntos? No, porque C1 N Cy = {2} # @.

Que la interseccién de todos sea @ no implica que sean disjuntos por pares (ve

;).




Préactica 1: familias con indice (tipo ejercicio 15)

CON SOLUCION AQUI MISMO AHORA TU (soluciones al final)

1.3 F,=1{i, 10—1i} parai=1,2,3,4

1.1 D;={i, i+1} parai=1,2,3,4
Calcula a. la unién de los cuatro, b. la interseccién de los cuatro, c.

json mutuamente disjuntos?

Solucién. D1 = {1,2}, DQ = {2, 3}, D3 = {3,4}, D4 = {4,5}
a. {1,2,3,4,5} 1.4 G;={1, i} parai=1,2,34

b. @ (por ejemplo D1 N D3 = @). Calcula a. la unién de los cuatro, b. la interseccién de los cuatro, c.
c. No: Dy N Dy = {2}. Json mutuamente disjuntos?

Calcula a. la unién de los cuatro, b. la interseccién de los cuatro, c.
json mutuamente disjuntos?

.

1.2 E;={i, —i} parai=1,234 1.5 H; =1{i, 2} parai=1,23,4 (2! = 2 elevado a la i)

Calcula a. la unién de los cuatro, b. la interseccién de los cuatro, c. Calcula a. la unién de los cuatro, b. la interseccién de los cuatro, c.
json mutuamente disjuntos? json mutuamente disjuntos?

Solucién. El = {1, —1}, E2 = {2, —2}, E3 = {3, —3}, E4 = {4, —4}.
a. {—4,-3,-2,—1,1,2,3,4}

b. @

c. Si: ningtin par comparte elementos (cada niimero aparece en un solo

E).




2. Uniones e intersecciones de intervalos: familia creciente (tipo ejercicio 16)

FORMULAS EJERCICIO RESUELTO
Sea V; = (i, i) para todo entero i > 1
U A= AgUA U~ UA, Paso 1: escrlt'nr algunos; V= (—1.,'1), Vs = (—2,2), V3 =(-3,3),...
it Cada uno contiene al anterior = familia creciente.
n 4 4
ﬂAionﬂAlﬂ---ﬂAn a-U‘/;j:‘/él:(_474) b.ﬂW=V1=(_171)
i=0 i=1 i=1
Con oo arriba: se recorren todos los indices. n n
- g d UWan:(—n,n) e ﬂVZ:Vlz(—l,l)
Familia creciente Ag C A1 C A, C --- i=1 i=1
Cada conjunto contiene al anterior. £ U Vi=R ™ ﬂ Vi = (=1,1)
n =1 =1
U Aj = An (el més grande) c. ;Mutuamente disjuntos? No: el 0 estd en todos (por ejemplo V3 NV, =
=0 (_L 1) 7é @)
ﬁ A; = Ay (el més chico) LPor qué f da R? Dado cualquier real z, elige un entero i > |z|. Entonces
) —i < x <1, o0seax € V;. Todo real cae en alguno.

La unién infinita puede ser “todo” (R).

. J

(a,b): sin extremos  [a, b]: con extremos
(a,00) ={z €R:2z>a} (oo siempre con paréntesis)




Préactica 2: familias crecientes de intervalos (tipo ejercicio 16)

CON SOLUCION AQUI MISMO AHORA TU (soluciones al final)
(—o0, 1) para todo entero i > 1 2.3 Z;=(0, i) para todo entero i > 1
Calcula los incisos a—g como en el ejercicio 16: uniones e intersecciones Calcula los incisos a—g como en el ejercicio 16: uniones e intersecciones
hasta 4, hasta n y hasta oo, y si son mutuamente disjuntos. hasta 4, hasta n y hasta oo, y si son mutuamente disjuntos.
Solucién. X = (—00,1) € Xy = (—00,2) C ---: creciente.
o — |1 3
a. 4 (=00, 4) b. ! (=00, 1) 24 K; = [i, 1} para todo entero i > 1
d. J" (—oo,n) e.N" (—o0,1) Calcula los incisos a—g como en el ejercicio 16: uniones e intersecciones
£ U° R g. N (—o0,1) hasta 4, hasta n y hasta oo, y si son mutuamente disjuntos.

Pista: ibe K1, K9, K3; jqué pasa con K17
c. No: el 0 estd en todos. 15ta- eSeTibe A1, B2, A3; (AUE P !

f: cualquier x es menor que algtn entero i, asi que =z € Xj. 2.5 L;=(—i, 0] para todo entero i > 1

\

Calcula los incisos a—g como en el ejercicio 16: uniones e intersecciones

2.2 Y, =[—i, i] para todo entero i > 1 ) e
hasta 4, hasta n y hasta oo, y si son mutuamente disjuntos.

Calcula los incisos a—g como en el ejercicio 16: uniones e intersecciones
hasta 4, hasta n y hasta oo, y si son mutuamente disjuntos.

Solucién. Igual que V; pero con corchetes (extremos incluidos): cre-
ciente.

a. Ut [-4,4 b.N* [-1,1]
d.U" [-n,n] e [-1,1]

f.U* R g. N> [-1,1]
| C. No: el 0 esta en todos.




3. Familia decreciente y el caso infinito (tipo ejercicio 16)

FORMULAS EJERCICIO RESUELTO

Familia decreciente Ag D A1 D Ay D ---

Sea T; = (0, %) para todo entero i > 1

Cada conjunto queda dentro del anterior.
Paso 1: escribir algunos. 77 = (0,1), T» = (0, %), T5 = (0, %), .

O A= Ay (6l mafs mass) Cada uno queda dentro del anterior = familia decreciente.

=0 4 4
. a. |JTi=T1=(0,1) b. (T =1i=(0,})
ﬂ A; = A, (el méas chico) =1 =1
=0 n n
( J d JTi=T=(0,1) e Ti=Tn=(0,1)
Interseccién infinita =1 =
’ . e} o0
Pu’ede q.ueda.ur vacia aunque cada conjunto ‘sea enorme. £ U T, = (0,1) 2 ﬂ T - o
Coémo justificar = @: toma un x cualquiera y encuentra et i1

un indice i con x ¢ A;. . o N ‘ 1
c. (Mutuamente disjuntos? No: por ejemplo 57 € T1 N 1.

Disjuntos en familias anidadas (Por qué g da @7 Si x < 0, no esta en ningun 7;. Si > 0, existe un entero

" . . . ) R 1 . ;
Si estéan anidados (crecientes o decrecientes) y no son vacios i> 3, asique 3 <z yx ¢T; Ningln real estd en todos.
= no son disjuntos. - ~
‘
Receta rapida W; = (i,00) también es decreciente: al subir i el intervalo se achica. Aplica la
1. Escribe Ay, A1, As explicitamente. misma regla y el mismo argumento para el caso oo.

2. ;Crece o decrece? Usa la regla.
3. Revisa extremos abiertos o cerrados.
\




Préactica 3: familias decrecientes y el caso infinito (tipo ejercicio 16)

CON SOLUCION AQUI MISMO

3.1 M,;=1[i, o) para todo entero i > 1

AHORA TU (soluciones al final)

3.3 P,=(—o0, —i) para todo entero i > 1

Calcula los incisos a—g como en el ejercicio 16: uniones e intersecciones
hasta 4, hasta n y hasta oo, y si son mutuamente disjuntos.

Solucién. M; = [1,00) D My = [2,00) 2 - - -: decreciente.
a.U* [1,o0) b.* [4,00)

d. U" [1,00) e.N" [n,00)

f. U™ [1,00) g. N> o

c. No: por ejemplo 10 € M; N Mo.

g: para cualquier x hay un entero ¢ > x, y entonces = ¢ M;.

Calcula los incisos a—g como en el ejercicio 16: uniones e intersecciones
hasta 4, hasta n y hasta oo, y si son mutuamente disjuntos.

34 Q= [O, H para todo entero i > 1

Calcula los incisos a—g como en el ejercicio 16: uniones e intersecciones
hasta 4, hasta n y hasta oo, y si son mutuamente disjuntos.

3.2 N, = (—,l., %) para todo entero i > 1

(/

Calcula los incisos a—g como en el ejercicio 16: uniones e intersecciones
hasta 4, hasta n y hasta oo, y si son mutuamente disjuntos.

Solucion. Se van cerrando alrededor del 0: decreciente.

a. Ut (-1,1) b.N? (—H)
.U (-11) e (-3
£U” (-1,1)  egN* {0}

c. No: el 0 estd en todos.

g: el 0 estd en todos; si z # 0, elige i con % < |z|y x ¢ N;. iNo siempre
da !

3.5 S;=[i, i+ 1) para todo entero i >0 (jreto!)

Calcula los incisos a—g como en el ejercicio 16: uniones e intersecciones
hasta 4, hasta n y hasta oo, y si son mutuamente disjuntos.

Aqui empieza en i = 0: a es U?:o Si, etc.

Pista: esta familia no es anidada; escribe Sp, S1, 59 y dibijalos en la
recta.




4. Conjunto potencia (tipo ejercicio 17)

FORMULAS

Conjunto potencia

P(A) ={X : X C A}: todos los subconjuntos de A.

|2 (4)] = 214

Siempre contiene a @ y a A.

Listalos por tamatio: 0,1,2,...,|A| elementos.
Hay (}) subconjuntos de tamario k.

P (o) = {2} (tiene 1 elemento).

« g #£ {0}

\

. 7
Operaciones previas

= AN B: los comunes. AU B: todos sin repetir.

» AxB={(a,b):a€ A, be B}

» |[Ax B|=|A|-|B|, y el orden importa: (1,2) # (2,1).
= Primero calcula lo de adentro y después su potencia.

EJERCICIO RESUELTO

Sean A={3,4} y B =1{4,5}

a. ANB = {4} = Z(ANB)= {2, {4}} (2! =2)
b. Z(A) = {2,{3},{4},{3,4}} (2°=4)
c. AUB = {3,4,5} = (23 =8)

P(AUB) = {2, {3}, {4}, {5}, {3,4},{3,5},{4,5}, {3,4,5}}

d. AxB=1{(3,4),(3,5),(4,4),(4,5)} tiene 2-2 = 4 elementos = |Z(A X B)| =
2* = 16.
Llamemos p = (3,4), ¢ = (3,5), r = (4,4), s =(4,5):

0 elementos (1): @
1 elemento (4):  {p}, {q},{r}, {s}
2 elementos ) {p7 Q}7 {p, 7’}, {p7 3}7 {Q7 T}7 {q7 8}7 {7‘, S}

(6
3 elementos (4): {p,q,r},{p. ¢, s}, {p,7,s},{q,;r s}
4 elementos (1): {p,q,r, s}

Total: 1+4+6+4+1=16 v (al escribirlo, sustituye p, g, r, s por los pares).




Préactica 4: conjunto potencia (tipo ejercicio 17)

CON SOLUCION AQUI MISMO AHORA TU (soluciones al final)
4.1 A={1}, B={1,2} 4.3 A={0,1}, B={1,2}
Calcula a. Z(ANB) b. Z(A) c. (AUB) d. Z(AxB) Calcula a. Z(ANB) b. Z(A) c. Z(AUB) d. Z(AxB)
Solucion.
a. ANB={1}: Z(ANB)={o,{1}} 4.4 A={56}, B={7,8}
b. Z(A) ={2,{1}} Calcula a. Z(ANB) b. Z(A) c. Z(AUB) d. Z(Ax B)
c. AUB=1{1,2}: 2(AUB)={w,{1},{2},{1,2}}
d. ;XAB :B{(i’l)’(l’?}: ) o 4.5 A=1{1,2}, B={1,2} (jcuidado!)
(4x58) = @ {5 (L) L, (4 2)H Calcula a. Z(ANB) b. P(A) c. P(AUB) d. Z(Ax B)

4.2 A={z,y}, B={z}
Calcula a. Z(ANB) b. Z(A) c. (AUB) d. Z(AxB)
Solucién.
a. ANB=@: 2(@)={2} (il elemento, no 0!)
b. 2(4) ={@,{z} {y},{=,y}}
c. AUB ={z,y,2}: {2, {z},{y}, {2}, {z,u}, {z 2}, {y, 2}, {z, 9, 2} }
d. Ax B={(z,2),(y,2)}:

P(Ax B) ={2,{(z,2)},{(y,2)}, {(z,2), (y,2)}}




Soluciones de “Ahora tu”

1.3 F,={i,10 — i}

F, ={1,9}, F, ={2,8}, F5={3,7}, Fy = {4,6}.
a. {1,2,3,4,6,7,8,9} b.@ c. Si, ningin par comparte elementos.

1.4 G;={1,i}

Gi = {1’ ]'} = {1}’ Gz = {172}a Gs = {173}7 Gy = {174}
a. {1,2,3,4} b. {1} c. No, el 1 esta en todos.

1.5 H; = {i,2'}

Hy ={1,2}, Hy={2,4}, H; = {3,8), Hy = {4,16}.
a. {1,2,3,4,8,16} b.@ c¢. No: Hy N Hy = {2} (y Ho N Hy = {4}).

2.3 Z; = (0,i) (creciente)

a. Ut (0,4) b.N* (0,1)
d. " (0,n) e.N” (0,1)

f.U* (0,00)  g.N* (0,1)
c. No: por ejemplo % estd en todos.

U L1 et {1}
f.U° (0,1]  gN> {1}

c. No: el 1 esta en todos.
f: el 0 nunca entra (siempre % > 0), pero cualquier = € (0, 1] entra
cuando % < z.

\

2.5 L; =(—1i,0] (creciente)

a. U' (—4,0] b.N* (~1,0]
d. " (—n,0] e. " (—1,0]

f. U* (—o0,0] g. N> (—1,0]
c. No: el 0 estd en todos.

3.3 P, =(—00,—i) (decreciente)

a. ! (—o0,-1) b.N? (—o0,—4)
d. J" (—o0,-1) e.N" (—o0,—n)

f. U> (—o0,—1) g. N> o
c. No: por ejemplo —10 esta en P; N Ps.
g: para cualquier x hay un entero ¢ con —i < x, y entonces x ¢ P.

3.4 Q; =[0,1] (decreciente)

a. Ut [0,1] b.N? [O,ﬂ
d.U" [0,1] e [0, ﬂ
£.U* [0,1]  g.N> {0}

c. No: el 0 esta en todos.

g: el 0 siempre estd (corchete); cualquier z > 0 queda fuera cuando
1

=< .

7

3.5 Si=[i,i+1), i>0 (no anidada)

So=10,1), S1=1[1,2), S2 =[2,3),... son “ladrillos” pegados que no
se enciman.

a. Ut [0,5) b.N* o
d.U" [0,n+1) e.N" o
£. U [0,00) g. N> o

c. Si:sii < j,todo S;es <i+1<jytodoS;es > j;no comparten
nada.
Ojo: hasta 4 es Sy U---U Sy = [0,5), porque Sy = [4,5).




4.3 A={0,1}, B={1,2}

a. ANB ={1}: {9,{1}}

b. {2,{0},{1},{0,1}}

c. AUB={0,1,2}: {o,{0},{1},{2},{0,1},{0,2},{1,2},{0,1,2}}
d. Ax B={(0,1),(0,2),(1,1),(1,2)}, 16 subconjuntos. Con
p=(0,1),q=(0,2),r =(1,1),s = (1,2):

a; {p}{a}, {r}. {s} {p.a}.{p,r}.{p, s}, {a,;r}. {q, s}, {r s}

{p,a.r}{p 4, s} Ap, v, st {a, v, s} {p,q.7, s}

4.4 A={56}, B={7,8}

a. ANB=2: {0}

b. {@,{5},{6},{5,6}}

c. AUB ={5,6,7,8}, 16 subconjuntos:

o; {5},{6},{7},{8}; {5.6},{5,7},{5,8},{6,7} {6,8},{7,8};
{5,6,7},{5,6,8},{5,7,8},{6,7,8}; {5,6,7,8)

d. Ax B={(5,7),(5,8),(6,7),(6,8)}, 16 subconjuntos. Con
p=(5"7),q=(5738),r=(6,7),s=(6,8):

9 {p}7 {Q}7 {T}v {3}§ {p7 Q}ﬂ {p7 ’I“}, {pv S}, {q7 T}v {CI7 5}7 {T, S};
{p,a,r}.{p, a0, s} {p,r, s}, {q, 7 s}; {p,q,7, s}

a., b. y ¢. dan lo mismo, porque ANB=AUB =A={1,2}:
{2,{1},{2},{1,2}}

d. Ax B={(1,1),(1,2),(2,1),(2,2)}: 4 pares, (1,2) # (2,1)!
16 subconjuntos. Con p = (1,1),q = (1,2),r = (2,1),s = (2,2):
I, {p},{q},{r},{s}; {p,q},{p,r},{p,s},{q,r},{q,s},{?",s};

{p,a.r} Ap. 4, s} Ap,r st {a,r, s} {p,q.7, s}




